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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. DANE OGOLNE
1.1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie powstato na zlecenie Gminy Trzebownisko, 36-001 Trzebownisko 976.

1.1.2. TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia
obiektéow budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463),
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa dokumentowanego terenu w skali 1:500,
Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podtoza gruntowego wykonane do
niniejszego opracowania,
Norma PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2,
Polskie normy budowlane i literatura techniczna.

1.1.3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
Celem badan geotechnicznych jest okres$lenie budowy geologicznej podtoza budowlanego
i wystepujagcych w tym podtozu warunkéw hydrogeologicznych, cech fizycznych i mechanicznych
gruntéw, oraz innych wiasnosci gruntdw, ktére mogg mie¢ wptyw na realizacje zamierzonej inwestycji.

W szczegdlnosci celem badan byto:
e rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszosci poszczegdinych
warstw,
okreslenie warunkéw hydrogeologicznych,
okreslenie cech fizycznych i mechanicznych gruntéw.

1.2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Z dostarczonych danych wynika, ze projektuje sie budowe dwdch zbiornikéw wody pitnej, placu
manewrowego, o$wietlenia oraz przytaczy wodociggowych, kanalizacji deszczowej, przytaczy kan.
teletechnicznej, przytaczy elektrycznych na terenie SUW taka.

1.3. OPIS BADAN
Zadanie rozwigzano wykonujac nastepujace prace:
« odbyto wizje lokalng terenu badan,
e wytyczono punkt zatozonych odwiertdw, tyczenie wykonano wg. metody domiaréw
prostokatnych,
« wykonano 2 otwory badawcze, nierurowane, mato $rednicowe o @ 80-36 mm, od 5,0 do 7,0 m
gtebokosci. Badanie wykonano przy pomocy probnikdéw RKS, metodg mechaniczno-udarowa.
« podczas prowadzonych wiercen pobierano préby gruntu, okres$lajgc metodg makroskopowa
geneze, rodzaj, wilgotnosé, konsystencje gruntdw, zawarto$¢ czesci organicznych,
« pomierzono gtebokos$¢ wystepowania wody gruntowej.

1.4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
Dokumentowany teren znajduje sie w zachodniej czesci miejscowosci taka, na dziatce nr ewid. 596/3
obr. 0002.
Pod wzgledem morfologicznym opisywany teren lezy w obrebie terasy rzeki Wistok i Starego Wistoka,
ktora wznosi sie tutaj na rzednych okoto 194,80-195,00 m npm.
Teren badan wg regionalizacji fizyczno-geograficznej (J. Kondracki) zlokalizowany jest na obszarze
Pradoliny Podkarpackiej, wchodzacego w skfad Kotliny Sandomierskiej. Pradolina Podkarpacka jest
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obnizeniem u podndza Karpat, ciggngcym sie od doliny Dunajca po Dniestr, w obrebie ktorej odptywaty
wody topniejgcego lodowca skandynawskiego w czasie recesji zlodowacenia potudniowopolskiego
(krakowskiego).

1.4.2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geologicznym opisywany teren nalezy do Zapadliska Przedkarpackiego, gdzie starsze
podtoze budujg trzeciorzedowe osady miocenskie, reprezentowane przez ity, itowce, mutowce
i piaskowce — tzw. ity krakowieckie. Strop osadow miocenskich, stanowigcych z racji swego
wyksztatcenia litologicznego nieprzepuszczalne dla wdéd podziemnych podtoze. Jak wyniki z badan
archiwalnych terenéw sasiednich stropu utwordéw micenskich mozna sie spodziewaé na gtebokosci
kilkunastu metréw (okoto 10-13 m ppt).

Osady czwartorzedu charakteryzujg sie duzo wiekszym stopniem zrdéznicowania pod wieloma
wzgledami np. genezy, litologii, sktadu petrograficznego i mineralnego, grubosci frakcji itp. Powstaty
one w $rodowisku ladowym.

Wyzej zalegajg osady czwartorzedowe (holocen-plejstocen) akumulacji rzecznej, reprezentowane
przez serie osadow piaszczysto-zwirowych i mad rzecznych. Grunty sypkie reprezentowane przez grunty
piaszczysto-zwirowe zalegajace bezposrednio na itach trzeciorzedowych. Zwiry w spagu sg grube, ku
gorze przechodzg w coraz bardziej zapiaszczone i piaski.

W stropie profili nawiercono grunty mato i $rednio spoiste, reprezentowane przez pyty i gliny pylaste,
niekiedy z domieszkg humusu.

Wierzchnig warstwe stanowi nasyp niekontrolowany (gliniasto-gruzowy) o migzszosci dochodzacej
do 2,8 m w rejonie otworu badawczego nr 2.

1.4.3. WARUNKI WODNE
Dokumentowany teren lezy na obszarze Gtdwnego Zbiornika Wéd Podziemnych o numerze 425

(Zbiornik Debica-Stalowa Wola-Rzeszéw) i na obszarze jednostce hydrogeologicznej nr 5aQII.

Zasadniczy poziom wdd gruntowych zwigzany jest z serig gruntéw sypkich, zalegajacych bezposrednio
na nieprzepuszczalnym podtozu ilastym. W okresie wykonywanych wiercen zwierciadto wodonosne
nawiercone w stropie gruntéw sypkich, stabilizowato sie na glebokosci okoto 2-3 m ppt. Spadek
hydrauliczny zasadniczego poziomu wodonos$nego generalnie zaznacza sie w kierunku potudniowym, tj.
w kierunku lokalnego cieku wodnego i dalej koryta Starego Wistoka.

Drugim typem wodd gruntowych wystepujagcym na dokumentowanym terenie sa wody gruntowe
sgczeniowe, pochodzace z infiltracji wod opadowych w podtoze gruntowe. Wody te wystepujg w formie
sgczen Srédglinowych, na rdznej gtebokosci. W okresie wykonywanych wiercen wody tego typu
nawiercono w strefie gtebokosci 2,0-3,2 m ppt. Wahania gtebokosci wystepowania wdd sgczeniowych
zalezg gtéwnie od opaddw atmosferycznych i por roku. Reakcje wdd gruntowych na opady sg op6znione
na wskutek roznej predkosci wsigkania wody, spowodowanej oporami jakie stawia Srodowisko
gruntowe. Wody te sg alimentowane wodami opadowymi i roztopowymi, przesgczajgcymi sie w podioze
gruntowe. Ich cechg charakterystyczng jest pojawianie sie na zmiennych gtebokosciach i w zmiennych
ilosciach. Z obecnoscig tych wdd nalezy sie liczy¢ praktycznie w ciggu catego roku, przy czym
w okresach wzmozonych opaddw lub roztopdw wystgpig ptytko, i w wiekszej ilosci.

1.5. OPIS WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocene warunkéw gruntowo—
wodnych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage rodzaj, wilgotno$¢, konsystencje, oraz opisywano
zgodnie z PN-EN ISO 14688-1 2006.
Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodami polowymi zgodnie z PN-EN 1997-1.

Wykonane wiercenia badawcze wykazaly, ze bezpo$rednio pod warstwg nasypu, zalegajq pyly i gliny
pylaste o konsystencji od twardoplastycznej do miekkoplastycznej o wartosciach stopnia plastycznosci
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1,=0.25 i I,=0.60. Ponizej zalegajg piaski drobnoziarniste i pospotki o wartosci stopnia zageszczenia
odpowiednio Ip=0.25, Ip=0.40 i I,.=0.50.

Zwierciadto wodonosne nawiercone w stropie gruntdw sypkich, stabilizowato sie na gtebokosci okoto
2-3 m ppt. Wody typu sgczeniowego nawiercono w strefie gtebokosci 2,0-3,2 m ppt.

Uktad rozpoznanych warstw gruntdw i ich parametry zobrazowano na zatgczonych zatacznikach nr 4 i 5.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
z2012r., poz 463), dang Inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych, o ile posadowienie bedzie opierato sie na gruntach nosnych,
a w innych przypadkach ztozone. Ostateczng kategorie okresla Projektant obiektow.

II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. OPIS BADAN

2.1.1. PRACE GEODEZYINE

Otwor badawczy wytyczono w terenie metodg domiardw prostokatnych w oparciu o liniowe bazy
pomiarowe istniejgce w terenie na podstawie - dostarczonych przez Zleceniodawce - mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:500. Za rzedne wysokosciowe otwordw badawczych przyjeto rzedne terenu
odczytane z mapy sytuacyjno—wysokosciowej. Sg to wartosci obarczone btedem w granicach + 0,3m.
Lokalizacje wykonanych w terenie otworéw badawczych naniesiono na mape dokumentacyjng (zat. nr
2) w skali 1:500.

2.1.2. WIERCENIA I SONDOWANIA
W dniu 04.09.2025r. w ramach prac terenowych wykonano:

« Wykonano 2 otwory badawcze, mato Srednicowe o @ 80-36mm, od 5,0 do 7,0 m gtebokosci.
Badanie wykonano przy pomocy prébnikdw RKS, metodg mechaniczno-udarowa. Badanie
prébnikiem RKS polega na zagtebianiu metalowego prébnika rdzeniowego lub szczelinowego
o dtugosci 1 lub 2 metréow w grunt, przy pomocy miota wibracyjnego. Po wyciggnieciu probnika
z gruntu uzyskuje sie caty, prawie nienaruszony profil sondowanego podtoza.

Badania polowe wykonywano zgodnie z normg PN-EN 1997-1. Badanie to jest wystarczajgce
do rozpoznania budowy geologicznej podtoza jak i do okreslenia jego przydatnosci do celéw
geotechnicznych.

2.1.3. BADANIA MAKROSKOPOWE I OPROBOWANIE WYROBISK

W trakcie prac terenowych prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu probnika
oraz obserwacje zwierciadta wod gruntowych. Bezposrednio po kazdym wydobyciu prébnika z otworu,
okreslano makroskopowo geneze, rodzaj, wilgotnos¢, konsystencje, zawarto$¢ czesci organicznych oraz
barwe nawierconego gruntu. Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym
osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

2.1.4. PRACE KAMERALNE
Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

e analize i ocene wynikow badan polowych i materiatéw archiwalnych,
rozpoznanie przestrzenne ukfadu warstw geologicznych podtoza,
opracowanie graficzne tych wynikdw w formie map, objasnien, metryk i przekroju,
ustalenie wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw,
opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych, wnioskami
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i zaleceniami.

2.2. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Charakterystyke geotechniczng podtoza budowlanego dokonano wydzielajac zespot pakietow i warstw
geotechnicznych, dla ktérych ustalono charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych.
Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw przeprowadzono na podstawie prac polowych — wiercen, badan
makroskopowych gruntu oraz analizy materiatow archiwalnych.

Nawiercone grunty rodzime zostaty podzielone na trzy pakiety geotechniczne, ktdre podzielono dalej na
warstwy geotechniczne.

Podziat na pakiety i warstwy geotechniczne przeprowadzono biorgc pod uwage réznice w wilgotnosci
i konsystencji gruntow.

Opisano je zgodnie z PN-86/B-02480 i PN-ISO 14688-2.

Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodami polowymi zgodnie z PN-EN 1997-1, PN-EN
1997-2, PN-81/B-03020 oraz wykorzystujac lokalne zaleznosci korelacyjne.

Wartoséci charakterystyczne parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych
przedstawiono w tabeli zatgcznika nr 4 (Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych).

Pakiet I
Do pakietu I zaliczono: grunty mato spoiste, reprezentowane przez pyly i pyty na pograniczu glin
pylastych. Pakiet I podzielono na dwie warstwy geotechniczne roznigce sie wartoscigstopnia
plastycznosci.

« Grunty o konsystencji twardoplastycznej o wartosci stopnia plastycznosci 1,=0.25 (warstwa

1A),
« Grunty o konsystencji miekkoplastycznej o wartosci stopnia plastycznosci 1,=0.60 (warstwa
1B).
Pakiet 11

Do pakietu II zaliczono: grunty sypkie, reprezentowane przez piaski drobnoziarniste. Pakiet II
podzielono na dwie warstwy geotechniczne rdznigce sie wartoscig stopnia zageszczenia.

e Piaski drobne o wartosci stopnia zageszczenia I,=0.25 (warstwa IIA),

e Piaski drobne o wartosci stopnia zageszczenia I,=0.40 (warstwa IIB).

Pakiet III
Do pakietu III zaliczono: grunty sypkie, reprezentowane przez pospotki o wartosci stopnia zageszczenia
ID=0.50.

2.3. PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Parametry geotechniczne gruntdw podano w zat. nr 4.

2.4. WNIOSKI I ZALECENIA
1. Podtoze gruntowe do gtebokosci wiercen budujg osady czwartorzedowe akumulacji rzecznej,
reprezentowane przez pyty i gliny pylaste oraz gtebiej piaski drobnoziarniste i pospdtki.
Wierzchnig warstwe stanowi nasyp niekontrolowany (gliniasto-gruzowy) o migzszosci
dochodzacej do 2,8 m w rejonie otworu badawczego nr 2.
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2. W okresie wykonywanych wiercen zwierciadto wodono$ne nawiercone w stropie gruntow
sypkich, stabilizowato sie na gtebokosci okoto 2-3 m ppt.

Drugim typem wod gruntowych wystepujgcym na dokumentowanym terenie sa wody gruntowe
sgczeniowe, pochodzace z infiltracji wod opadowych w podtoze gruntowe. W okresie
wykonywanych wiercern wody tego typu nawiercono w strefie gtebokosci 2,0-3,2 m ppt.

Z obecnoscig tych wdd nalezy sie liczy¢ praktycznie w ciggu catego roku, przy czym w okresach
wzmozonych opaddw lub roztopéw wystapig ptytko, i w wiekszej ilosci.

3. Sposdb i gtebokos$¢ posadowienia projektowanych zbiornikéw nalezy dostosowac do
stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. Grunt nasypowy nie nadaje sie do bezposredniego
posadowienia. W zwigzku z zaleganiem w podtozu gruntéw o konsystencji miekkoplastycznym,
ktore charakteryzujg sie znaczng $cisliwoscig oraz obnizonymi warto$ciami parametrow
wytrzymatosciowych, zaleca sie przeprowadzenie analizy pod katem osiadan. Posadowienie
w obrebie tych gruntéw, bez odpowiedniego wzmocnienia, moze stwarzac realne zagrozenie
wystgpienia nierdwnomiernych oraz ponadnormatywnych osiadan. Posadowienie bezposrednie
w takich warunkach, zaleca sie poprzedzi¢, przynajmniej czeSciowg wymiang gruntow
zalegajacych bezposrednio ponizej fundamentu.

4. W przypadku gruntéw uwarstwionych o znacznej roznicy wodoprzepuszczalnosci ciSnienie
hydrodynamiczne przekazywane jest na mniej przepuszczalny grunt. Przy gtebokim wykopie po
zdjeciu gruntu docigzajgcego moze dojsc¢ do "kurzawki". Najczesciej wystepujgce zmiany
w gruncie wywotane filtracjg (oprocz kurzawki) to: wyparcie, przebicie hydrauliczne i sufozja.
Najskuteczniejszym sposobem zabezpieczenia wykopu przed destrukcyjnym dziataniem
cisnienia hydrodynamicznego jest jego zmniejszenie poprzez obnizenie zwierciadta wody
gruntowe;j.

5. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych nawierconych gruntéw podano
w zatgczniku nr 4.

6. GtebokosS¢ przemarzania gruntu dla rejonu przeprowadzonych rob6t wynosi hz=1,0 m wg
normy PN-81/B-03020.

7. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresach suchych, przy niskim poziome wod gruntowych.
Niemniej jednak przy pracach ziemnych zajdzie konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu
wad gruntowych. W przypadku wystgpienia wody w wykopie ziemnym, nalezy obnizy¢
jej poziom do ok. 0,5 m ponizej dna wykopu.

Odwodnienie wykopu wykona¢ za pomoca studni depresyjnych lub igtofiltréw lub przez
wykonanie $cianek szczelnych opartych w warstwie itow krakowieckich (strop itéw,
wg. archiwalnych danych na 10 — 13 m ppt) i wypompowanie wody.

8. Pod wzgledem urabialnosci gruntow, grunty wystepujgce na dokumentowanym terenie
mozna zaliczy¢ do kat. 3 i 4 (grunty fatwo i $rednio urabialne).

Prace ziemne nalezy dostosowa¢ do udokumentowanych warunkéw gruntowo-wodnych.

9. Zasypke rur nalezy wykonac po probach szczelnosci warstwami o grubosci zgodnie
z wymaganiami producentdw rur i w zaleznosci od sposobu zageszczania gruntu.

2.5. WYKORZYSTANE MATERIALY ARCHIWALNE
[1]. Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 — arkusz Rzeszow.
[2]. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 — arkusz Rzeszow.
[3]. J. Kondracki - ,Geografia fizyczna Polski”, 2009r.
[4]. Z. Witun - ,Zarys geotechniki”, 2000r.
[5]. PN-EN 1997 - 2, Eurokod 7 ,Projektowanie geotechniczne, rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego” czes¢ 1 i 2.
[6]. EN ISO 14688-1 i 2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesci 1 i 2.
[7]. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
[8]. PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
,Budowa dwaoch zbiornikdw wody pitnej, placu manewrowego, os$wietlenia oraz przytaczy wodociggowych, kanalizacji
deszczowej, przytaczy kan. teletechnicznej, przytaczy elektrycznych na terenie SUW taka, gm. Trzebownisko”.

[9]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych z dnia 27 kwietnia 2012 r.
[10]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
[11]. PN-B 02481: 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
[12]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

W przypadku gruntdw uwarstwionych o znacznej rdznicy wodoprzepuszczalnosci cisnienie
hydrodynamiczne przekazywane jest na mniej przepuszczalny grunt. Przy gtebokim wykopie po zdjeciu
gruntu docigzajgcego moze dojs¢ do "kurzawki". Najczesciej wystepujgce zmiany w gruncie wywotane
filtracjg (oprocz kurzawki) to: wyparcie, przebicie hydrauliczne i sufozja.

3.2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry geotechniczne podano w zat. nr 4. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowaé
zgodnie z Zatgcznikiem A do normy EN 1997-1.

3.3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
DLA OBLICZEN
Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac zgodnie z Zatgcznikiem B do normy
EN 1997-1.

3.4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

W zwigzku z zaleganiem w podlozu gruntdw o konsystencji miekkoplastycznym, ktdre
charakteryzujg sie znaczng Scisliwoscig oraz obnizonymi wartoSciami parametréw wytrzymatosciowych,
zaleca sie przeprowadzenie analizy pod katem osiadan. Posadowienie w obrebie tych gruntdéw, bez
odpowiedniego wzmocnienia, moze stwarzac realne zagrozenie wystgpienia nierdwnomiernych oraz
ponadnormatywnych osiadan. Posadowienie bezposrednie w takich warunkach, zaleca sie poprzedzic,
przynajmniej czeSciowg wymiang gruntdw zalegajgcych bezposrednio ponizej fundamentu.

3.5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1, nalezy rozpatrywac
w warunkach ,, bez odptywu” jak i ,,z odptywem”.

3.6. OKRESLENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
Nos$nos¢ i osiadania obiektow oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie
z Zatacznikiem F do normy EN 1997-1.

3.7. USTALENIE DANYCH DO PROJEKTOWANIA
Dane niezbedne do projektowania podano w zat. nr 4.

3.8. WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawcy przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinni wykorzystywac jedynie taki sprzet,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom, ktore zostang okreSlone w Specyfikacji
Technicznej dla przedmiotowej rozbudowy. Sprzety do robdt ziemnych powinny by¢ utrzymywane
w trakcie catego czasu prowadzenia prac w stanie dobrym, zgodnym z normami ochrony Srodowiska.
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,Budowa dwaoch zbiornikdw wody pitnej, placu manewrowego, os$wietlenia oraz przytaczy wodociggowych, kanalizacji
deszczowej, przytaczy kan. teletechnicznej, przytaczy elektrycznych na terenie SUW taka, gm. Trzebownisko”.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresach suchych, przy niskim poziome wdd gruntowych.
Niemniej jednak przy pracach ziemnych zajdzie koniecznoS¢ czasowego obnizenia poziomu wod
gruntowych. W przypadku wystapienia wody w wykopie ziemnym, nalezy obnizy¢ jej poziom do ok. 0,5
m ponizej dna wykopu.

Odwodnienie wykopu wykona¢ za pomocg studni depresyjnych lub igtofiltréw lub przez wykonanie
Scianek szczelnych opartych w warstwie itdw krakowieckich (strop itdw, wg. archiwalnych danych na 10
— 13 m ppt) i wypompowanie wody.

3.9. ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKTY

W okresie wykonywanych wiercen zwierciadto wodonosne nawiercone w stropie gruntdéw sypkich,
stabilizowato sie na gtebokosci okoto 2-3 m ppt.
Drugim typem wod gruntowych wystepujgcym na dokumentowanym terenie sg wody gruntowe
sgczeniowe, pochodzace z infiltracji wéd opadowych w podioze gruntowe. W okresie wykonywanych
wiercen wody tego typu nawiercono w strefie gtebokosci 2,0-3,2 m ppt. Z obecnoscig tych wod nalezy
sie liczy¢ praktycznie w ciggu catego roku, przy czym w okresach wzmozonych opaddw lub roztopow
wystapig ptytko, i w wiekszej ilosci.

W przypadku gruntdw uwarstwionych o znacznej rdznicy wodoprzepuszczalnosci cisnienie
hydrodynamiczne przekazywane jest na mniej przepuszczalny grunt. Przy gtebokim wykopie po zdjeciu
gruntu docigzajacego moze dojs¢ do "kurzawki". Najczesciej wystepujgce zmiany w gruncie wywotane
filtracjg (oprocz kurzawki) to: wyparcie, przebicie hydrauliczne i sufozja.

3.10. MONITORING PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW
Dla projektowanych obiektéow nie bedzie wymagane prowadzenie monitoringu oprocz obserwacji
w trakcie budowy i eksploatacji.
W celu zapewnienia bezpieczefstwa robdt, zgodnosci prowadzonych robét z wytycznymi
projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac nalezy na biezgco nadzorowac
kolejne procesy budowlane.

Opracowat:
mgr inz. Tomasz Cichor
upr. geol. nr MS VII-1542

GEOLOG PR.&(VNDNY
mgr inz. Tomasz Cichof
upr. £3 1542
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

zat. nr 3.1

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy

PN-86/B-02480
GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany

n N nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME

H grunt prochniczny 2%< lom<5%
Nm namut 5%< | om<30%
T torf 30%< | om

GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)

KW wietrzelina

KWg wietrzelina gliniasta _‘%
KR mosz g
KRg rumosz gliniasty £
KO otoczaki

-2 2wir ﬁ
Zg Zwir gliniasty g
Po pospolka E
Pog  pospoika giniasta 5

Pr piasek gruby 2
20
r X L X : ol
Ps piasek $redni _g g
Pd piasek drobny g g
P piasek pylasty _g =
Pg piasek gliniasty
mp pyt piaszczysty
T pyt
G P glina piaszczysta _‘3
o
G glina %
Gt glina pylasta %
sz glina piaszczysta zwiezia E
GZ glina zwigzta §
)
GTl'Z glina pylasta zwiezta _g
Ip it piaszczysty
| it
IT it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
SM skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

kr kreda K-koluwium

gy gytia
cb wegiel brunatny
Ck wegiel kamienny

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

I
/

0
4

52.7

OPISOW GRUNTOW

przewarstwienia (wktadki)
na pograniczu

w nawiasie okres$lenia uzupetiajgce dotyczgce: sktadu
nasypu, rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

numer wiercenia

rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

!

;

S
©
!

e—
SN
oo|

probka o naturalnej strukturze
prébka o naturalnej wilgotnosci

prébka wody gruntowej

OZNACZENIE WODY
W WIERCENIU

wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
(piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i rzedna

nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
grunt nawodniony

sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU

BADAN | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)

$cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajgca obrotowa (FVT)

badania presjometrem (P)

rodzaje sondowania i strefa przebadania sonda:
CPT - sonda statyczna-stozkowa

DPL - sonda dynamiczna lekka

DPM - sonda dynamiczna $rednia

DPH - sonda dynamiczna cigzka

DPSH - sonda dynamiczna b.ciezka
ST - sonda wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

D

=0.50 - stopien zageszczenia

1c=0.80 - wskaznik konsystencji

1.=0.20 - stopien plastycznosci

)

3 Vil

INNE OZNACZENIA

nr. warstwy geotechnicznej

rzut projektowanego obiektu na przekroj
z numerem (nazwg) obiektu i iloscig kondygnaciji

projektowany poziom posadowienia

podstawowe granice litologiczni-stratygraficzne




zat. nr 3.2

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

Symbole gectachiczne gruriow wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISOW GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE
Mgln B nasyp budowlany _ przewarstwienia (wktadki)
Mg/nN nasyp niekontrolowany / ha pograniczy
GRUNTY ORGANICZNE 0 hasypu. Tocals runtow organieanych, peliagrani skal
m 4 numer wiercenia
Or/H niskoorganiczne/Humus ~ 2%<lom<6% 52.7 rzedna wiercenia

Or/Nm $rednioorganiczne/Namut  6%<lom<20%

OPROBOWANIE WIERCENIA

Or/ T wysokoorganiczne/Torf lom>20%
probka o naturalnej strukturze
GRUNTY MINERALNE (b o raturaine! widotosl
probka o naturalnej wilgotnosci
RODZIME (NIESKALISTE)
\ prébka wody gruntowej
Q
LBo Duze glazy N OZNACZENIE WODY
8
Bo Glazy 5% W WIERCENIU
. . 3
CO Kamienie ° vw wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
CGr Zwir gruby (piezometryczny)
MGr Zwir $redni v piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
FGI" Zwir drobny 49.8 w czasie wiercenia i rzedna
SaGr Zwir piaszczysty 38 nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
g rSa Piasek ze zwirem (posp6tka) grunt nawodniony
siGr Zwir pylasty _"3 e sgczenie wody
clGr | zurias § OZNACZENIE RODZAJU
sasiGr 2wir pylasto-piaszczysty 9 BADAN | SON DOWAN
. . S
zlgaGr Zwir piaszezysto-pylasty ) ) penetrometr ttoczkowy (PP)
a Piasek gruby
X Scinarka obrot TV
MSa Piasek $redni Scinarka obrotowa (TV)
Fsa Piasek drobny [] sonda cylindryczna (SPT)
siSa Piasek zapylony 9 sonda $cinajgca obrotowa (FVT)
Clsa Piasek zailony 4) badania presjometrem (P)
CSI_ Pyt gruby DPL rodzaje sondowania i strefa przebadania sonda:
MS_I Pyt Sredni ° CPT - sonda statyczna-stozkowa
FSI Pyt drobny 3 DPL - sonda dynamiczna lekka
|S . = DPM - sonda dynamiczna $rednia
clol Pyt ilasty 5 DPH - sonda dynamiczna cigzka
H P N DPSH - sonda dynamiczna b.ciezka
SaSIC.l Glina ilasta e ST - sonda wkrecana
saclSi Glina pylasta 2
Cl i S
siCl It pylasty OZNACZENIE STANU GRUNTU
INNE GRUNTY NIETYPOWE p=0.50 - stopien zageszczenia
NIEOBJ ETE NORMA 1c=0.80 - wskaznik konsystenc;ji
1.=0.20 - stopien plastycznosci
KW Wietrzelina kamienista
KWg Wietrzelina kamienista gliniasta
- INNE OZNACZENIA
KR Rumosz kamienisty
KRg Rumosz kamienisty gliniasty // nr. warstwy geotechnicznej
ST Skata twarda 3 VIl rzut projektowanego obiektu na przekroj
| LN ) . P ..
SM Skata miekka z numerem (nazwa) obiektu i iloscig kondygnaciji
Kr Kreda . e projektowany poziom posadowienia
Gy Gytia —_— podstawowe granice litologiczni-stratygraficzne
Cb Wegiel brunatny
Ck Wegiel kamienny
Kp kreda piaszaca
K Koluwium




Zatgcznik nr 4

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Dane identyfikacyjne Parametry fizyczne Parametry mechaniczne
Objasnienia geologiczne Stan gruntu Wytrzymatos¢ Az
Wilgotnosé Gestos¢ SP6iNosE Kat tarcia s’cg;;gvlgs’ci na Scinanie Za‘::arsfgisc
N Symbol Stopien Stopien naturalna | objetosciowa | °PY wewnetrznego | o-- o - . | wwarunkach | anieczn ch
warstwy konsolidacji | zageszczenia | plastycznosci TYCZNe | pez odpltywu 9 4
Straty- Profil Opis litologiczno- geotech- Rodzaj gruntu wg
5 straty.- -genetyczno- . 2 PN-81/ ID IL - C. M, S Iom
grafia | iolog. -stratygraficzny nicznej B-03020 it - o 4
%] [g/cm’] [kPa] ] [kPa] [kPa] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Utwory wspétczesne:
nasyp
Qha niekontrolowany, nN
T gleba
o
0|0 1A /G C 0.25 22.0 2.05 15 14 24 000
N
O
J§> E 1G
T/ GTT,
X1 C 0.60 28.0 1.90 7 8 11 000 >3
== Osady rzeczne: m+h
olm th/ pyly, gliny pylaéte
X | < e ’ Pd+h
N C_/’| piaski A ' 0.25 28.0 1.85 29 39 000
J'DI'I o Qpf | drobnoziarniste, Pd+D
'e) pospotki
E 1B Pd+h 0.40 24.0 1.90 30 50 000
i Po 0.50 18.0 2.05 38 140 000

»,Budowa dwodch zbiornikbw wody pitnej, placu manewrowego, o$wietlenia oraz przytaczy wodociggowych, kanalizacji deszczowej, przytaczy kan. teletechnicznej,

Temat: przytaczy elektrycznych na terenie SUW tgka’.

mgr inz. Tomasz Cichon
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tel. +48 506 752 913

E-mail: tcichon@uslugi-geologiczne rzeszow pl
www.uslugi-geologiczne rzeszow.pl

Profil numer 1 Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Laka Obiekt: tgka, dziatka nr ewid. 596/3 obr. 0002. System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Trzebownisko Dozér geol.: mgr inz. Tomasz Cichon

Pt FESSEWaK Rzedna: 195.00 m n.p.m.

Wojewédztwo: podkarpackie Skala 1:50 Data wiercenia: 2025-09-04
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 62

tel. +48 506 752 913

E-mail: tcichon@uslugi-geologiczne rzeszow pl
www.uslugi-geologiczne rzeszow.pl

Profil numer 2 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Laka Obiekt: tgka, dziatka nr ewid. 596/3 obr. 0002. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Trzebownisko Dozér geol.: mgr inz. Tomasz Cichon

Powiat: rzeszowski Rzedna: 194.85 m n.p.m.

Wojewédztwo: podkarpackie Skala 1:50 Data wiercenia: 2025-09-04
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